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PREAMBULE

Depuis quelques années, la qualité de I'Environnement, et plus particulierement celle des eaux
superficielles et souterraines, est une préoccupation pour chaque citoyen.

Une des traductions de cette constatation réside dans l'enrichissement, le développement et
Fadaptation de l'outil réglementaire.

C’est dans ce contexte, que la loi sur 'Eau du 3 janvier 1992 introduit, dans son principe, que
« Peau fait partie du patrimoine commun et sa protection est d'intérét général ».

En matiere d'assainissement, trois points essentiels sont mis en exergue :

+ P'assainissement autonome est reconnu comme une technique de fraitement el
d’élimination de la pollution a part entiére au méme titre que le collectif,

+ [’assainissement autonome reste de la responsabilité du particulier,

+ Les Communes doivent établir un schéma de zonage sur 'ensemble de leur territoire
pour déterminer ;

- leg secteurs d'assainissement colfectif ol elles doivent assurer la collecte des
eaux usées domestiques, le stockage, I'épuration et le rejet ou la réutilisation de
l'ensemble des eaux usées.

- les secteurs relevant de I'assainissement non collectif ot elles seront tenues, afin
de protéger la santé publique, d'assurer le contrble des dispositifs d'assainissement
et facultativemert, lsur entretien,

La démarche de la commune de Loudenvielle s'inscrit donc parfaitement dans ce cadre
réglementaire.

{ ‘établissement de la carte des unités de sols a permis de définir les dispositifs d'assainissement
adaptés pour chacun des secteurs. Le diagnostic de quelques installations a mis en évidence e
décalage entre les pratiques actuelles et les exigences de l'assainissement autonome. Enfin,
I'ntérét de recourir a la filiere collective ou autonome est étudié par des comparaisons technico-
financieres.

Gaudriot Geotherma Languedoc Roussion 2000



Schéma Directeur d'Assainissement de la commune de Loudenvielle 1)

1. OBJECTIFS DE L’ETUDE

Conformément au cahier des charges, les objectifs de celte étude sont multiples :

&

L.a détermination des zones d’assainissement collectif et non collectif
Les zones agglomérées ou semi-agglomérees (le bourg, les hameaux,....) font 'objet d'une
étude comparative suivant la configuration de I'habitat. I s’agit d'en déterminer, le mode

d’assainissement le plus adapté.

1.’éiaboration d’une carie des unités de sol
La qualité des sols conditionne la technique de traitement a mettre en place {cas des
petites unités de traitement et des dispositifs d'assainissement individuel).

Le diagnostic de 'existant
Un diagnostic de f'existant (installations d'assainissement auionome, des réseaux de

collecte des eaux usées et des eaux pluviales et des stations) a été effectué.

L.a détermination des zones ol il est nécessaire de prévoir fa collecte, le siockage et le
traitement des eaux pluviales
Il est propose de procéder a un simple recueil d'informations, d'une part, auprés des élus
(points critiques : débordements en période de pluies, inondations, ...), et d'autre pari,
pendant notre campagne de terrain. L'analyse des données réactualisées conduit a des
solutions de principe.

Les propositions de réhabilitation et/fou de modification d’éguipements existants
il parait indispensable, avant d'entreprendre de nouveaux fravaux, d’établir un diagnostic
des équipements existants et donc de prévoir les aménagemenis ou réfections qui
s’imposent.

L ’estimation financiére des différentes solutions proposées
De fagon a donner aux élus un véritable outil de gestion de leur assainissement, il est
indispensable d'établir un devis pour chaque scénario et par secteur (préalablement
déeterminé).
L'étude est complétée par Pestimation des frais liés a l'exploitation de 'ensemble des
équipements.

L établissement d’'une proegrammation pluriannusile
En fonction de la nature des travaux et des investissements prévisionnels, des propositions
d'échéanciers seront éfablies. Elles tiennent compte des subventions des partenaires
financiers habituels (Conseil Général et Agence de 'Eau) et de la capacite d'endettement

des Mailres d’'Ouvrage.

i.a fourniture de guides administratif, juridique et technique
Compte tenu des méandres juridiques, administratifs et des particularités techniques de
certains équipements, ces documents constituent une aide simplifiée pour toutes les
démarches et interventions nécessaires pour la suite de cette étude.

Gaudriol Geotherma Languedoc Roussillon ) 2600
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il . CONTEXTE GENERAL

La commune de Loudenvielle se situe & environ 10 km au Sud de Bordéres Louron, chef Lieu de
Canton, dans la vallée de la Neste du Louron (Figure 7).

De Borderes Louron, on y accéde par ta RD 618 puis par la RD 25 qui constitue le principal axe
routier avec RD 725,

L'habitat se répartie essentiellement dans le village et dans le hameau de Aranvielle au Nord de
lagglomeration. D'autre part, il existe quelques zones de granges situées au Sud du village dans
la valiée de la Neste. La superficie totale de la commune est de 4 265 ha.

i1 La démographie (données INSEE 1990)

La population compte 2368 habitants permanents et une population saisonniére de 1 060
personnes qui se repartissent dans 91 résidences principales et 161 résidences secondaires. Le
taux d'occupation des résidences principales est de 2,6 personnes par habitation. Pour les
résidences secondaires, il est de 5,11 personnes par logement.

La commune est caractérisée par une capacité d’accueil trés importante due a I'activité touristique
imporfante des mois d'hivers et d'été.

Il est & noter une augmentation de la population depuis 1968.

1.2 L’alimentation en eau potable

Les ressources en eau potable proviennent de quatre sources situées a Cos sur la commune de
Loudervielle, Pradios, la Coumette et Ourcibats (Figure 7).

Le nombre d'abonnés au réseau d'eaux potables est de 200. La consommation n'est pas connue
car il n'existe pas de compteur sur le réseau de distribution. La commune applique aucune
tarification. A noter qu’il existe plusieurs batiments collectifs sur la commune susceptible de
consommer de gros volume d'eau.

La source Cos sert & alimenter la piscine (50 m’/j) et le camping.
L3 Lactivité agricole {donnédes Ministére de PAgriculture ot de Ja Forst,

recensement 1988)

On dénombre 5 exploitations agricoles dont aucune de chefs & temps complet.
l.e cheptel est de 1 225 avec 5 % de bovins et 95 % de ovins.

La surface agricole utile est de 162 ha soit 4 % de la surface de la commune.

Gaudriot Geotherma l%&uedoc Roussillon ' 2000
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Schéma Directeur d’Assainissement de la commune de Loudenvielle 7

.4 Lactivité industrielle et commerciale

L'activité industrielle et commercial est fatble.

L activité touristique du secteur fait que les centres d’accueil collectif sur la commune est
important. On recense sur la commune :

=deux hotels ;

=deux auberges ;

= un centre thermale avec piscine ;
= un camping.

. CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL
ll.1 Contexte géologigue

La structure de cette région est essentiellement liée a la surrection pyrénéenne. Le secieur de
notre étude correspond a la zone axiale de la chaine des Pyrénées : les terrains primaires et
cristallins qui fa constituent sont compartimentés par des fraciures longitudinales & subverticales
ou a déversement vers le Sud.

Les terrains sedimentaires rencontrés sont essentiellement primaires : calcaires et schistes a
passées gréseuses du Dévonien, de plusieurs centaines de métres d'épaisseur et schistes
carbonés et grés déposés au Carbonifére sur 100 a 200 métres de puissance.

Les formations magmatiques rencontrées correspondent au massif granitique de Bordéres-Louron
et aux moraines granitiques provenant de la Haute Vallée du Louron.

Le tout a eté plissé, fracturé lors de la surrection pyrénéenne et érodé par les puissants glaciers
qui occupaient ces vallées.

Gaudriot Geothenma Languedoc Roussillon 2000
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lI1.2 Contexte hydrogéologique

Les aquiféres primaires schisteux et calcaires

Dans cette zone montagneuse des Pyrénées, les aquiféres sont discontinus et souvent fracturés.
L'ensemble des terrains primaires donnent naissance a de nombreuses sources.

Les niveaux calcaires, fracturés sont le signe de petites sources dont le débit est important.
L'origine de ces sources est issue d'une alimentation réguliére (fonte des neiges, pluie d'été) et
abondante due aux précipitations (la pluviométrie moyenne annuelle est supérieure a 1500 mm en
montagne). '

Les schistes sont dans leur masse imperméables, mais leur partie superficielle est fracturée et
fissurée, ce qui permet un écoulement & faible profondeur, guidé essentiellement par la
topographie. l.es sources sont assez nombreuses, avec de faibles débits qui apparaissent dans
les talwegs ou & l'occasion de rupture de pente.

Le contexte geologique de ces sources est souvent masqué par des colluvions. ce qui rend
difficile les observations sur site.

Les aguiféres granitigues

L'altération superficielle provoque l'arénisation du granite qui se transforme en sable et en chaos
de blocs. L'eau des précipitations circulent alors dans les terrains fracturés et dans les éboulis et
peut donner naissance a de grosses sources bien alimentées,

La nappe alluviale de la Nesie du LOURON

La nappe alluviale de la Neste du Louron n'est pas exploité. Les dépdts en général formés
d'élements grossiers assurent une bonne perméabilité, mais la protection vis-a-vis des pollutions
de surface est faible ce qui en fait un aquifére vulnérable.

H1.3 Contexie hydrographique

La commune de Loudenvielle fait partie du bassin versant de la Neste du Louron qui entaille le
secteur d'elude du Sud au Nord. Celte rivitre de montagne est caractérisée par un régime
torrentiel.

Ces eaux ne sont pas entachées par des poliutions importantes d'origine domestique et/ou
industrielle et présente des eaux de bonne qualité (Annexe 7).

La commune de Loudenvielle se situe en bordure du lac de Génos-Loudenvielle. Ce lac est sujef,
depuis sa creation en 1975, 4 un développement de végétaux aquatiques dans les zones de faible
profondeur. Cette prolifération perdure toute année. Les nuisances occasionnées par ces
herbiers sont essentiellement d'ordre esthétique. Celte croissance peut s'expliquer par un faible
apport en nutiiments (matiéres organiques) provenant de la Neste qui se concentrent au niveau
du fac, du fait de sa faible pente.

Gaudriot Geotherma Languedoc Roussillon 2000
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11l.4 Climatologie

Le climat est de type océanique caracterisé par la douceur et 'humidité. Les précipitations sont
relativement abondantes avec environ 1500 mm en moyenne par an avec un maxima au
printemps, et un recel de précipitation sous forme de neige, dont la fonte provoque de hautes
eaux de printemps et d'éteé.

IV . ANALYSE DE LA SITUATION : DIAGNOSTIC DE L'ASSAINISSEMENT
V.1 Les données générales sur "assainissement (Figure 2)

Afin d'affiner le périmétre d'étude, une visite a été effectuée auprés de la commune. Un recueil
d'information specifique a donc éte reéalisé avec un recensement des particularités de chacune
des communes. Ces enquétes personnalisées permetient de déterminer :

% le nombre de logemenis en résidences principales et en secondaires,

U le taux de raccordement au réseau d'assainissement si existant,

% le nombre d'equipement d'accueil collectif (hotels, restaurants, gites...),

% la présence d'industrie ou d'artisanat susceptible d’apporter une source de
pollution.

Par la suite, une carte des contraintes de I'habitat a été établie avec les zones desservies par un
réseau de collecte, les zones en assainissement autonome, les zones d'habitat isolé et les zones

de granges.

Toutes les informations recueillies sont repoitées dans le tableau suivant.

Résidenis Résidents

Quartier ésic v Granges Faux usées Eoguipeme‘nt
principales | secondaires d'accueil
{type) colleciif et
industrie
Village 236 (habitants | pas d'info Oui, estimé a 250 2 hétels
{aggloméré) permanents) abonnés 2 bars
2 auberges
Aranvielle 33 habitations 1 camping
{semi- Oui 1 centre
agglomeéré) thermale
Artiguelongue 20 (nombre Non 0
(grange) estime)
Les Bordeltes Non 0
et
Bain de 10
Saussas
(grange)
Non 0
Qurcibats 15
{(grange) R ]

Gaudriol Geotherma Languedoc Roussillon i 2000
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V.2 Les contraintes de I"habitat { Figure 2)

Sur les zones non assainies de fagon collective, les zones d'habitats isolées et les zones de
granges, une étude a &té effectuée afin de juger de la faisabilité de I'assainissement individuel.

Dans un premier temps, un examen visuel de I'habitat sur les zones non desservies par un réseau
a été effectué et a consisté en une analyse avec :

% Type d'habitat (disperse, semi-aggloméré, aggloméré),
% Type de parcelles (taille, accés, aménagement),

% Pentes,

& Contraintes particuliéres : zones inondables, zone a risque, efc...

Toutes ces informations sont recensées dans les tableaux suivants :

Zone de ia Type Penies Exuioire Observation
commune
Par endroit, les pentes
* Ourcebafs Dispersé Fortes a Oui, fossés, | importantes ne favorisent
(granges) moyennes ruisseaux + pas la mise en place de
Neste du l'assainissement
_____________________________________________________ Louron | ______autonome.
* Bourdettes - Bain Dispersé Fortes insuffisant, Les remarques sont les
de Saussas Neste loin memes que pour
(granges) d'environ Qurcibats.
e 200m
* Artiguelongue Dispersé Fortes a Neste du Il est possible E‘I’_ér;\;iéééémrm
(granges) movyennes Louron la mise en place de

systemes d'assainissement
aufonome.

Gaudriot Geotherma Languedoc Roussilion
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1V.3 Lassainissement collectif

Le village de Loudenvielle et le hameau de Aranvielle sont desservis par un réseau de type
gravitaire et par une station de type boues activées de 2000 EH. Cette unité de traitement regoit
également les eaux usées de la commune de Génos.

IV.3.1 Réseau

a) Inspection du réseau (Figure 3 et Annexe 2)

~ Longueur : environ 2000 m gravitaire et 750 m de refoulement
— Poste de relevage : 2 postes de relevage
—~ Matériau : Amiante ciment et PVC
— Diamétre : 200 mm
Branchement : estimé a 250.
- Taxe de raccordement : néant
- Forfait assainissement : néant

Les deux postes de relevage ainsi que 36 regards ont fait 'objet d'une inspection visuelle. Il en
ressort que :

=> au niveau des 2 postes de relevage, arrivée importante d'eaux parasites et présence de
graisses,

= 500 m de canalisation sensibles aux eaux parasites ,

— intrusion d'eaux claires sur quelques tampons au niveau de la branche qui va en
direction du centre sportif et cuiturel,

= réseau peu sensible aux eaux pluviales,

= cuve a lait apparemment branchée sur le réseau de collecte d'eaux usées entre regard
n"getn®7.

A partir de ces observations, une série d'investigations supplémentaires ont éié envisagées afin
de localiser les anomalies responsables des eaux parasites de femps de pluie et de temps secs.

b} Visite nocturne de temps sec

Au cours de la visite de la station d'epuration, un débit d'eaux claires important estimé a environ
10 m*h a été constaté. Ces eaux parasites proviennent des postes de refoulement des réseaux
de Loudenvielle et de Génos. Ainsi en partant du poste de refoulement situé en contre-bas
d'Aranvielle, le réseau a été remonté de l'aval vers I'amont. Les résultats sont les suivants

> Poste d'Aranvielle : O Faux Parasites estimé a 6 m’h en provenance du poste de
Loudenvielle.

£ Poste de Loudenvielle : Q Eaux Parasites estimé a 5 m*h en provenance du regard 2.

> Regard 2 : © Q Eaux Parasites mesuré & 3 m /h en provenance de la branche de la piscine ;
@ Q Eaux Parasites mesuré a 2 m*/h en provenance de la branche de la RD 25.

‘Gaudriot Geotherma Languedoe Roussillon 2000



Schéma Directewr d'Assainissement de la commune de Loudenvielle 12

> Branche de la piscine : les infrusions du débit d'eaux parasites s'arrétent au niveau du regard
5.

> Branche de la RD 25 : intrusions d'eaux parasites sur toute la longueur jusqu'au regard 8.
B> Regard 9 : petit Q Eaux Parasites inférieur 2 0,5 m¥h.
> Regard 26 : petit Q Eaux Parasites inférieur a 0,5 m*/h.

En conclusion, les branches drainant un débit important d'eaux parasites a caractéres permanents
sont localisées dans la nappe de la Neste du Louron. Leur longueur est de 500 m.

c¢) Inspection caméra (Annexe 2)

Une inspection caméra sur les branches sensibles aux intrusions d’eaux parasites de temps sec a
eté realisée au mois de septembre 1998 sur 600 m entre les regards 2 et 5 et entre les regards 2
et 8. Celle inspection a mis en évidence :

<% Enirée massive d'eaux parasites par le regard de visite 4 ;

% Défaut d’étanchéité de plusieurs regards au point de raccordement des ouvrages ;

<> lrregularité de Palignement en altimétrie des trongons en PVC ;

=% Dégradation du revétement des trongons fontes.

Sur les secteurs inspectés, de nombreux défauts de struciure et d’étanchéité ont été constatés.

Afin d’'améliorer le fonctionnement hydraulique du réseau et de réduire le volume des eaux
parasites, des fravaux sont a prévoir,

d) mesure par temps de pluie
Des mesures par temps de pluie ont été réalisées fin septembre débul octobre. Afin de localiser

les apporls d’eaux de pluie, ces mesures ont été complétées par une visite du réseau au cours de
la précipitation.

Gaudriot Geotherma Languedaoc Roussillon 2000
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Evolution du débit au cours de 'événements pluvieux du 25/02/a¢

NN W
(2] o [#]
Pluie {mm)

Débit (m3fi)
r

S
o

]

Heures

T Pluie Débit |

Sur ce graphe, on note que le débit transitant & 'exutoire du réseau augmente au cours de
l'événement pluvieux.

Comparaison des courbes de débit de temps sec et de temps de pluie

25,00 ;-
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0,00l S —— — e - — SN
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Haures

{1Débit de terhps sec @ Debit de temps de pluie

Le volume excédentaire est estimé a 43 m” par jour pour une pluie de 11 mm/j. Ces valeurs
mettent en évidence une surface active d'environ 4 300 m? dont une partie se trouve sur la
commune de Génos.

La visite du réseau a permis de localiser de fagon plus précise les venues d'eaux pluviales,
Environ 90 % du volume provient du village de Loudenvielle et 10 % du volume provient du
quartier sur l'autre rive de la Naste.

Gaudriot Geotherma Languedoc Roussilion 2000
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Sur ces secteurs, des tests a la fumée vont étre réalisés afin de mettre en évidence les organes
de collecte des eaux pluviales branchées vers le réseau d’eaux usées.

e) Les tests a la fumée (Annexe 2)

Les tests a la fumée ont mis en évidence 11 anomalies avec 45 % en domaine privé et 55 % en
domaine public. Les anomalies rencontrées sont les suivantes :

= gouttiéres raccordées au réseau d'eaux usées : 36 % des anomalies :
= avaloirs raccordées au réseau d'eaux usées : 18 % des anomalies ;
= casses ou defauts d'étanchéité en domaine privé : 46 % des anomalies.

@ erreurs de branchements des organes de récupération des eaux pluviales vers le réseau d’eaux
usées soit 54 % des anomalies rencontrées

La surface active mise en cause est estimée a 2 000 m>. Le volume annuel arrivant a la station est
estimé 3 3000 m”.

@ casses ou défauts d'étanchéité soit 46 % des anomalies renconirées

Pour ce type d'anomalies, it est difficile de déterminer le volume d'eaux parasites quelles peuvent
engendrées. Compte tenue du type de précipitation sous forme neigeuse qui mette du temps a
fondre, le volume récupéré par le réseau peut &tre important.

IV.3.2 Station
a) visite de linstallation

— Type : Boues aciivées
- Capacité : 2000 EH
— Année de réalisation : 1990

& Visite de tinstallation :

= Situation : en contrebas du barrage
» Rejet : Neste de Louron
s Site : Grillage : oui
Portail - oui avec serrure,
Entretien : bon
e Qdeur : non
» Entretien : Une personne est chargée de l'entretien. La station fonctionne bien.
o Aspect effluent rejeté : clair

b) Reésultats des mesures
Deux séries de mesures ont été effectuées sur la station de Loudenvielle : une en période creuse

(novembre 1997) el une en période de pointe (juillet 1998). Pour la période estivale. un bilan 24 h
a élé réalisé avec une mesure en entrée et en sortie.

Gaudriot Geotherma Lanéﬂgdoc Roussilien 2000
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Mesure débit/poliution en sortie de l'installation du mois de novembre 1997

@ Débit

® 9 © ¢

@

Volume total en 24 heures : 312 m®
Débit moyen horaire : 13 m®

Débit maximum horaire ; 13,53 m®
Débit minimum horaire : 12,51 m°
Débit moyen nocturne : 12,5 m®

@ Pollution : Effluent sortiefentrée

Effluent en entrée

Effluent en sortie

{mg/l) (mg/h)
DB05 94 16
DCO 117 37
DBOS ad? 16 4
DCO ad2 28 10
MES 111 8
Nk 15,4 1,4
PT 2,64 1,6
© Niveau de rejet conforme a la réglementation.
® Charge de la station par rapport aux valeurs nominales
, Théorique Calcuié Taux
Charge pollution journaliére 120 kg 29,3 kg 24 %
Charge débit journaliére 300 m’ 312m° 104 %
Estimation des eaux parasites 0 240 m® 77 %

Le rendement de la station est estimé & 80 % pour I"élimination de la polluiion.

Le taux de charge hydraulique est important avec une forte proportion d'eaux parasites.

Sur la base de 180 lfj/hab, le nambre de personne raccordé est estimé a 1733 EH. Ce chiffre est

surprenant car I'occupation de la commune au moment de la mesure était minimale.

Sur la base de 378 branchements, le volume journalier par EH est estimé a 330 Hjour/habitant,
ratio supérieur a la valeur théorigue.

Gaudriot Geotherma L.anguedoc Roussillon
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Mesures du bilan 24 h du mois de Juiilet 1998

@ Debit

¢ & ¢ o & © @

@ Pollution : Effluent entrée/sortie

Volume moyen journalier : 175 m®
Débit moyen horaire : 7,0 m®
Débit maximum horaire :
Débit minimum horaire : 1,3 m’

Débit moyen nociurne : 4 m®

Débit eaux parasites : 3,8 m’/h

Ratio eaux parasites/volume total : 57

254 m°

Enirée Sortie
Parametres Concentration |Charge (kglj)||[Concentration| Charge (kg/j)
(mgll) {mgll)
DBOS Eau Brute 173 30,3 35 8,1
DBOS ad2 91 16 - -
DCO Eau Brute 527 92,2 66 11,5
DCOad 2 233 40,8 - -
MES 156 27,3 10 1,75
Ntk 53,4 9,3 49,2 8,6
Pt 6,85 1,2 5,96 1
pH 7,05 Sans objet 7.6 Sans objet
© Niveau de rejet conforme a la réglementation.
Taux de charge Rendement
Parameires Valeur en % Parameétres Valeur en %
Volume 58 DBOS5 80
DBO5 25 oCco 87.5
DCO 38 MES 93,5
MES 19,5 NTk 7.9
NTk 31,1 Pt 13

2000
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Sur la base de 180 l/j/hab, le nombre de personne raccordé est estimé a 972 EH.

Sur la base de 378 branchements, le volume journalier par EH est estimé a 150 ljour/habitant,
ratio assez proche de la valeur théorique.

c) Conclusion

La station de Loudenvielle-Génos fonctionne correctement. Toutefois, le niveau de rejet pour le
paramétre DBOS est un peu élevé. L’azote et le phosphore ne sont pas éliminés.

Le volume d'eaux parasites est important. Leur élimination devrait permetire d'améliorer le

fonctionnement de finstallation qui est déja satisfaisant.

V.3.3 Conclusion

Toutes les anomalies susceptibles d’apporter des eaux parasites ont été localisées. De plus, des
défauts structurel ont été mis en évidence. En conséquence, un programme de réhabilitation du
réseau doit étre enfrepris afin d'améliorer la collecte des effiuents et d’éliminer les eaux parasites.

Pour la station, I'élimination des eaux parasites doit permetire d’augmenter sa capacité epuratoire.

Gaudriot Geotherma Languedoc Roussillon 2000
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V.4 L'impact des rejels
IV.4.1 Les effluents domestiques

Le territoire de la commune de Loudenvielle fait partie du bassin versant de La Neste. Il existe des
contraintes de rejet au niveau du Lot afin d'améliorer la qualité des eaux de rivieres.

L’ensemble des zones agglomérées étant desservie par un réseau et une station de traitement,
Pimpact des rejets est considéré comme faible.

IV.4.2 Les autres sources de pollution

Les eaux thermales et les eaux de piscine sur le site de Loudenvielle peuvent avoir un impact sur
le milieu naturel.

Des forages de recherche et d'exploitation d'eau thermo-minérale a vocation de tourisme de santé
ont éte effeciués pour le compte du Syndicat thermal et touristique de la Haute vallée du Louron.

Compte tenu des caractéristiques physico-chimiques de ces eaux thermales (H,S notamment),
elles ne peuvent étre rejetées dans le réseau d'assainissement. En effet, les eaux thermales sont
souvent chargées en micro éléments qui peuvent avoir une influence sur 'activité bactérienne de
la station d'épuration. De plus, le rejet de ces eaux dans le réseau aurait une effet de dilution par
une variation de charge trop importante.

En ce qui concerne les eaux usées domestiques du centre, elles pourraient étre rejetées dans le
réseau d'eaux usées, sous réserve de ne pas saturer la station d'épuration.

Pour la piscine, les remarques sont analogues. Mais dans ce cas, il s'agit plus d'un probléme
guantitatif.

‘Gaudriot Geotherma Languedoc Roussillon ( 2000
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V. LA CARTE D'APTITUDE DES SOLS A L'ASSAINISSEMENT AUTONOME

V.1 ldentification des paramétres définissant 'aptitude des sols

Pour chaque type de sol, quatre paramétres ont été particuliérement étudiés.
- La perméabilité du sol &= pour juger de l'aptitude du sol a l'infiltration,

~ La profondeur de la nappe d'eau ou des traces d’hydromorphie (1)
-2 pour estimer ies conditions d'infiltration,
- pour protéger les nappes souterraines,

- La profondeur du substratum, (refus) (2),
e pour apprécier les conditions d'infiltration et les risques
de resurgences,

- L_a pente du terrain a I'échelle de la parcelle
g pour déterminer les risques de résurgences et
la stabilité du terrain.

Ces paramétres ont été définis in-sifu avec des opérations de terrain spécifiques. Le
tableau de classification ci-aprés précise les types de sols rencontrés.

Aptitude des sols & ires favorable| favorable peu défavorable

Iépandage souterrain favorable
gravitaire
Coefficient de 500 a 50 90 a 20 20a 15 <al15 | >as00

perméabilité (mm/h)

Niveau de la nappe ou

traces crhydromorphie (m)| >a 3.6 36a16 16a 11 <a 11
Profondeur du. > 426 26a21| 21a15 <ats
substratum, imperméable
ou non (m)
Pente du terrain (%) <a 2% 2a8% 8al1s% >a15%

L'étude de ces parametres est complétée par Pétude du contexte geologigue, la
pédologie el la nature des fossés. Ces paramétres interviennent pour le choix et le
dimensionnement des ouvrages.

Nota:
1) sol gorgé d'eau de manidre permanente ou temporaire, présentant des traces caractéristiques (gley, oxydes)
2) pour 'assainissement autonome, couche du sol ou du sous-sof défavorable induisant soit -
-ta présence d'un horizon imperméable provocant une asphyxie du milieu et une contamination des eaux de nappes.
-la présence du rocher subaffleurant interdisant finstaliation d'un épandage souterrain.
-la présence du rocher fissuré conduisant & une infiltcation kop rapide des effluents sans épuration

Gaudriot Geotherma Langﬁjuedoc Roussillon 2000
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Généralités _sur les paramétres liés & laptitfude des sols 3 Passainissement
autonome:

Perméabilité ;

La perméabilité d'un sol, en vue d'épurer les effluents domestiques, se définit par
Faptitude de celui-ci & l'infiltration de 'eau. Elle dépend de la porosité globale, mais aussi
de l'agencement des pores et de leur continuité. De plus, la structure du sol évolue en
fonction des agents extérieurs tels que le gel, le développement de racines, le
compactage mécanigue.

Naopes et hyvdromorphie :
La présence de nappes a faibles profondeur peut constituer un facteur limitant pour les
dispositifs d'assainissement.

Profondeur du substratum :
Ce sont les formations géologiques sous les horizons superficiels que constitue le sol. Un
recouvrement d'au moins 1,5 @ 2 m est souhaitable pour éviter les risques de
resurgences des eaux usées.

Penie :

C'est un paramétre déterminant et le plus souvent défavorable a I'assainissement
autonome. A noter que, sur la commune de Loudenvielle, tous les secteurs situés a
I'Ouest du village presentent des pentes trés importantes ol aucune filiére ne peut étre
préconisé.

V.2 La carte d'aptitude of des filiéres d'assainissement
V.21 L'aptitude et les filieres (Figure 4)

La campagne de terrain s'est déroulée au cours du mois de juin 1998 avec 24 sondages, 4 fouille
et 17 tests d'infiltration (Annexe 3).

Ces investigations ont montrées un sol avec de l'argile brune séche avec galets roulés de quartz
et une fraction sableuse.

L'aptitude des sols a l'assainissement autonome est traduite en terme de filiere de traitement 2a
mettre en place aprés une analyse multicritére.

Les filieres d'assainissement autonome comportent :

- une unité de pré-traitement des effluents,
- une unité de traitement,
- un exutoire.

A noter que les eaux pluviales ne sont en aucun cas introduites dans ces filiéres.

La mise en place d'un tel dispositif nécessite une surface minimale sur la parcelle dont le
dimensionnement dépend de la capacité du sol a infiltrer et épurer ies effluents et du nombre de
pieces principales. De plus, il faut tenir compte des conditions aux limites qui font parties des
contraintes directement liges a la parcelle. Ces contfraintes sont, pour les plus importantes, la
densité et le type de vegeétation rencontrés, la présence ou non de puits ou de forage d'eau
potable ainsi que les délimitations des parcelles voisines.

Gaudriot Geotherma Languedoc Roussillon 2000
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Au regard de la carie des unités de sols, trois filiéres d'assainissement autonome ont été
préconisées sur 'étendue du secteur d'étude (Annexe 4);

* FILIERE A3: fosses fouies eaux et épandage souierrain a faible profondeur ;

* FILIERES Ap3d . fosses ioutes eaux et épandage souterrain en terrain pentu.;

* FILIERES C : fosses toutes eaux et filtre & sable vertical drainé avec rejet
dans le milieu superficiel ou puits d'infiltration ;

FHIERES A3 et Ap3 :

Cette filiére est préconisée pour des sols d'aptlitude favorable a peu favorable avec notamment
des vitesses d'infiliration comprises entre 15 et 20 mm/h 1| faut signaler qu'une pente trop forte
(supérieure a 15 %) ne permet pas de metire en place un tel dispositif (dans ce cas il faut passer
avec un systeme d’'épandage en terrain pentu . filiere Ap.3).

FILIERES C :

Ces filieres sont préconisées pour des sols dont les vitesses d'infiltration sont faibles, voir quasi
nuites : K< a 15 mm/h. Dans le cas ot 'on suppose la présence d'une nappe, la base du filtre est
surélevée au dessus du toit de la nappe. La contrainte d'un tel dispositif est quil faut
impérativement un exutoire pour assurer la dispersion des effluents traités. Ces exutoires peuvent
étre des ruisseaux, des fossés bien drainés ou des puits d'infiltration. L'autre inconvénient est lié a
la perte de charge induite par ce systeme, d'od l'intérét d'avoir un dénivelé non négligeable entre
le dispositif et I'exutoire. L'avantage de ces filiéres réside dans leur performance & {'‘épuration,
dans leur intégration au site et dans leur facilité d'entretien. Il convient cependant de choisir des
dispositifs de pré-traitement en adéquation avec ce type de traitement pour éviter tout colmatage.

NB : dans les zones ou de la réhabilitation d'installation existante est & prévoir et dans celles ot
l'assainissement collectif doit étre installe, il est nécessaire de metire en place des systémes
d'assainissement autonome conformes en attendant les travaux,

Taille de la parceile | Filiere Remargues s

< 800 m° Aucune PC qui doit attendre la mise en place de
- o o l'assainissement collectif _
1000 m*> > 800 m"* Filtre a sable avec rejet|Le rejet doit faire l'objet d'une demande
- ldansle caniveau d'autorisation
>1000 m” |Epandage | Tenir compte de fa carte d'aptitude

Gaudriol Geotherma Langhednc Roussillon 2000
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V.2.2 Le Rejet des eaux épurées

Dans tes sous chapitres suivants, nous présentons les types de rejets possibles sur la commune
de Loudenvielle.

e Infiltration par le sol

C'est la méthode préconisée pour les épandages. Cette méthode doit étre recommandée
avant toute autre (quand la nature des sols le permet); elle n'appelle pas de remarque
particuliére.

a Rejet au ruisseau

C'est le type de rejet dans le milieu naturel superficiel le plus favorable au regard de la Loi.
Sur le perimétre d'étude une grande partie des zones se trouvent en bordure de ruisseaux
temporaires ou pérennes.

= Rejet au fossé

Ce type de rejet est plus contraignant, car il nécessite P'autorisation privée et/ou publique du
proprietaire du fossé (département, commune, particulier), et peut générer des litiges.
D'autre part, la pente du terrain, la disposition de Phabitation sur la parcelle ne favorisent pas
toujours ce type de rejet dans un fossé existant. Dans ce cas, il est nécessaire d'avoir
recowrs a un relevage électrique, solution a éviter autant que possible, ou a la création de
nouveaux fosses.

= Rejet en puits d'infiltration
Le rejet en nappe souterraine par puits d'infiliration reste dérogatoire et soumis a
autorisation préfectorale.

V.2.3 Le dimensionnement et le chiffrage des installations d'assainissement auionome

Pour exempie, nous avons calculé, pour une habitation comportant cing piéces principales avec
trois chambres, les dimensions des installations par filiére.

E;ou_a: un !ogﬂem_entl de Fosse septigue Dimension de . ?ungacg |
pleces principales toules eaux Pouvrage de {raltement minimaie de ia
et 3 chambres parceile
Epandage A3 et Ap3 3m’ 3 tranchées de 30 ml 1000 m”
Filtre 4 sable drainé am? 25 m’ 2 500 m”

Les surfaces préconisées dans le tableau sont données a titre indicatif pour la construction de
nouvelles habitations. Ces prescriptions ne concernent pas les habitations déja existantes.
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Si chambre(s)
supplémentaire(s)

Fosse septique toutes
eaux

Dimension de ouvrage de
traitement

Epandage

+ 1 m*fchambre

+ 1 tranchée de 30 mlfchambre

Filtre a sable drainé

+ 1 m¥fchambre

+5 m*/chambre

Des fiches descriptives de ces filiéres vous sont présentées en annexe 4. Elles peuvent étre
données au pétitionnaire qui fait une demande de permis de construire. Par exemple, si une
demande de PC est effectuée dans une zone défavorable a P'épandage {zone rouge sur les
cartes) ot le filiere fillre a sable drainé est préconisée, le fiche C doit &ire donnée. Dans ce cas
particulier, il convient de s’assurer de la présence d’exutoire en proximiié de la parcelle.

Gaudriot Geotherma languedoc Roussillon
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Vi LES SCENARIOS D'ASSAINISSEMENT

L'objectif principal de cette étude est de déterminer les zones ol 'assainissement autonome peut
étre préconisé et celles ou 'assainissement collectif doit &tre mis en place.

Le choix de la filiére s'effectue en intégrant les trois parametres gue sont les contraintes de
Fhabitat, la situation vis-a-vis de [assainissement autonome et laptitude des sols a
I'assainissement autonome du secteur. De plus, il convient de raisonner en matiére de protection
de l'environnement afin de préserver la qualité des eaux superficielles et souterraines et la
salubrite publique. A partir de l'analyse de ces critéres, de I'évolution démographique et du
nombre de permis de construire sur chaque secteur, un premier zonage de principe peut étre
cartographié sur la commune a partir duguel plusieurs scénarios d'assainissement vont étre
proposés.

Sur la commune de Loudenvielle, ia zone agglomérée du village est desservie par un réseau de
collecte des eaux usées sur lequel des travaux de réhabilitation sont & prévoir. Les perspectives
d'évolution sur la commune de Loudenvielle sont importantes. On constate qu’a moven terme la
station sera saturee. Il est donc envisagé la mise en place d’une nouvelle unité commune a Génos
et Loudenvielle.

Sur le reste de la commune, vue la dispersion de I'habitat, 'assainissement autonome peut rester
en vigueur car les contraintes géoenvironnementales et de I'nabitat n’y sont pas défavorables.

Vi1 Note explicative sur le calcul des pollutions el des cofiis
VIi.1.1. Les pollutions a prendre en compte

Sur la base des données démographiques existantes et de leur évolution, les poliutions a prendre
en comple sont données dans le tableau suivant.

Pour ce calcul, nous avons estimé qu’un lit représentait un EH. Pour les stations de ski, it convient
de tenir compte des personnes qui ne sont pas logées sur la station mais qui viennent y skier. Ces
personnes sont considérées comme des usagers occasionnels qui vont fréquenter les restaurants
et utiliser les WC publics. Dans ce cas, ils représentent 0,1 EH soit environ 15 lfj/fpersonne.

Poliution permanente Poliution de pointe Poliution a court et
(EH) {EH) moyen terme (environ 10
ans}
| o L =0 N
Génos 145 800 .
Loudenvielle | 26 [ o0 |
TOTAL | 381 1.800 .. A300

Si les stations d'épuration doivent étre dimensionnée sur les populations de pointe, le calcut
financier doit tenir compte de f'occupation saisonniére. Sur une année, on considére quun lit
touristique correspond a 1/3 d’habitant. Ce calcul est expliqué par une occupation a 100 %
pendant 4 mois soit un tiers de l'année. Dans le reste du document, on parlera d’Equivalent
Financier. Pour la commune de lLoudenvielle, it faut prendre la valeur de 504 EF en valeur
actuelle ef 924 EF pour le futur.
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V1.1.2 Filigres autonomes

L'estimation des colts de réalisation et de réhabilitation a été établie & partir des bordereaux de
prix habituellement pratiqués sur la région. Ces coilts ne représentent qu'une estimation globale et
pourront étre revus a la hausse ou a la baisse par consultation de différentes entreprises locales.

Les colts d'entretien se basent sur la vidange des fosses toutes eaux (3 m® pour une installation
individuelle) tous les 3 a 4 ans et la visite des installations une fois tous les deux ans.

Le tableau qui suit présente I'évaluation des colits en fonction des filiéres type préconisées sur la
commune pour une habitation comportant cing pieces dont trois chambres.

Filiéres Codt de réalisation | Coiit de réhabilitation | Coit d'entretien en
en F.HT en F.HT F. HTlan
Epandage 15000 40 000 1000
Tertre 20 000 45 000 1000
Filtre 4 sable drainé 30 000 50 000 1000

V1.1.3. Filiéres collectives

Le Réseau

Dans le resie du document, des projets d’assainissement collectif vous sont proposés. Nous
tenons a signaler que les réseaux sont tracés sous réserve d’un nivellement plus précis car les
projets ont &té établis de visu sur le terrain.

L'estimation des colts des travaux tient compte de la création d'un réseau de collecte des eatix
usées et de l'implantation d'une unité de traitement.

Désignation Unité Prix unitaire
(F.HT)

Canalisation PVC 200 mm CR 8 en plein champ ml 400
Canalisation PVC 200 mm CR 8 sous C.C. mi 700
Canalisation PVC 200 mm CR 8 sous R.D. ml 200
Pose boite de branchement u 4000
Traversée R.D. (indicatif) Forfait 50 000
Traversée de ruisseau (indicatif) ml 2500
Poste de refoulement _ i Forfait 150 000
Canalisation de refoulement ) mi 350
Raccordement au réseau existant u 850
Surplus pour passage en surprofondeur -~ ml w0
Achat terrain ) m? 10
| Passage caméra et test a 'eau mi ) 40

Les colts annuels de fonctionnement tiennent compte de l'entretien des branchements et du
curage du réseau et peuvent étre estimés a 1 % des coits d'investissement.
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L 'unité de traitement

A I'heure actuelle, differentes filieres d'épuration (Annexe 5) existent pour des communes de type
Loudenvielle ol les variations de charge polluante a traiter sont importantes, le climat est de type
montagnard et les objectif de qualité de la Neste sont forts. On peut les lister avec :

= les boues activées
= les biofiltres ,

= les boues aclivées a membranes immergées .

A - Les boues activées

2 Inconvénianis

Adapté a loutes les capacités

Bonne élimination de I'ensemble des paraméfres
de poliution

Adapté pour [a protection de milieux récepteurs
sensibles

Boues legerement stabilisées

Colts d'investissement assez importants
Consommation énergétique importante
Difficulté pour la couverture des ouvrages
Nécessité de personnel qualifié et
surveillance réguliére

Sensibilité aux surcharges hydrauliques
Décantabilité des boues pas facile a maitriser

d’'une

B - Les biofilires

U o Oonveniams

Adapté a des capacités importantes

Bonne élimination des MES

Bonne traitabilité d’efffluents dilués

Trés peu de pertes de boues

Compacite de l'installation et faible emprise au
sol d’ott facilite de couverture

Facilité d'automatisation

Couts d'investissement élevés

Colts d’exploitation élevés

Peu adapté aux effluents concenirés

Sensible aux brusques variations de charge
hydraulique

Sensibilité au colmatage

Production de boues diluées et non stabilisées
Consommation importante d’eau

Présence quasi permanente sur site

C - Les boues acilivées & membranes immergdes

Rendement trés élevé sur lPensemble des
parameétres de pollution

Efffuent désinfecté

Adapté pour la protection de milieux récepteurs
sensibles

Boues stabilisées et concentrées

Compacité de linstallation et faible emprise au
sol d’ot facilité de couverture

Facilité d’automatisation

Colts d'investissement assez importants
Consommation énergétique imporiante

Durée de vie des membranes difficile a estimer
Impéralif de connaitre les volumes a traiter car le
nombre de membrane est conditionné par le
débit

Présence quasi permanante sur site

Gaudriot Geotherma Languedoc Roussillon
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D - Etude Economique

Afin d'avoir en notre possession tous les éléments nécessaires pour proposer la filiére la
mieux adaptée au traitement des effluents de la station de Peyresourde, une étude
économique a été effectuée ci-dessous. Elle integre les coliis d'investissement et les colts
d'exploitation par Equivalent Habitant pour les différentes filiéres proposées.

Traitement Colt d'investissement Coit d'exploitation
en F HTIEH en F HT/EH/an
Boues activées 1200 75
Biofiltres 2400 100
Boues aclivees a 1 800 100
membranes
immergées

Au vue de cette analyse, il en ressort que les filieres « biofilires » ou « boues activées a
membranes immergees » sont bien adaptées dans le cas ol {'on garde un systéme indépendant
pour chaque station. Il s’agit d'ouvrages compacts qui peuvent &tre couvert donc bien protégés du
climat du secteur et bien intégrés au site. D'un point de vu rendement, la solution « boues activées
4 membranes immergées » permet dobtenir un effluent de trés bonne qualité exempt de
bactéries. Ce dernier point fait pencher la balance du coté de cette filigre d'autant plus qu'elie
permet d'obtenir des boues stabilisées. L'inconveénient majeur de ce type de filiére est que Pon a
peu de recul quand a leur fonctionnement et leur exploitation.

Dans le cas ot le projet d'une station globale dans la valiée est relenu, fa solution « boues
activées » est bien adaptée car sa gestion est actuellement trés bien connue. De plus, elle permet
d'obtenir des niveaux de rejet en cohérence avec les objectifs du milieu naturel. La principale
difficulté est de concevoir une station de type « boues activées » qui puisse accepter une plage de
pollution allant de 500 EH a 11.000 EH. Quant a elle, la solution « biofiltre » est capable de pallier
a ce probléme de variation de charge sans difficulte. Par contre, elle demande un coft
dlinvestissement supérieure a une station de type « boues activées ».

VI.1.4. Ulimpact des travaux sur le prix de 'eau

Dans les chapitres suivants, nous allons effectué une simulation de la répercussion des travaux sur
le prix de l'eau (une fiche de calcul est proposée en Annexe ). Ce calcul a été effectud de la
maniere suivanie :

A = (Colt d'investissement - subventions)/durée de 'emprunt + coit exploitation par an

B = nombre d'abonné (%)
A
Surplus du Prix d'eau = B
B

(*) Le nombre d’abonng est éaale au nombre de résidence raccordée dans les communes. Pour les station de
ski, nous avons considéré que 4 lits correspondent & un abonné.

Gaudriot Geotherma Languedoc Roussillon 2000



Schéma Directeur d'Assainissement de la cormmune de Loudenvielle 28

D'aprés la M 49, l'assainissement est assujetti & la TVA sur option de I'assemblée délibérante au
taux de 5,5 %. Nous avons donc calculé I'amortissement hors taxe. D'autre part, le calcui tient
également compte des subventions attribuées par I'Agence de 'Eau Adour Garonne et le Conseil

Général des Hautes Pyrénges a savoir .

Subventions accordées Subveniions accordées par
par le Conseil Général PAgence de I'Eau
Unité de traitemnent ef réseau 50 %
de collecte 1ére franche de
travaux
Réseau de collecte 2 éme 40 %
{franche et tranches suivanies
Réhabilitation de Punité de Au cas par cas 35 %
fraitement
Réhabilitation du réseau Sans subvention 35 %

il convient également de signaler que "Agence de V'Eau Adour-Garonne subventionne 35 % (étude
au cas par cas) des travaux réaliser sur la station pour améliorer leur fonctionnement et les

gualités de rejets.

La durée de l'emprunt est de 15 ans a un taux de 5,5 %. Le calcul a été effectué en considérant
que la commune ne possede pas de part d’autofinancement. La simulation tient compte des
travaux d'investissements a la charge de la commune. Les travaux sous domaine privé restent 4 la

charge du riverain.

VI.1.5 Le taux de raccordement

nombre de branchement

Taux de raccordement =
nombre total d'habitation de la commune
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V1.2 Scénario 1
V1.2.1 L'Assainissement collectif

Dans ce scénario, aucune extension de réseau n'est envisagée. Le projet consiste a éliminer les
venues d’eaux parasites sur e réseau.

ll est également prévu de mettre en place une nouvelle station d'épuration de type boues activées
sur le site actuelle. Cet ouvrage fraiterait les eaux usées de Génos et de Loudenvielle soit a
movyen terme 4.500 E&H.

@ Eaux parasites de temps sec

Suite aux résultats du diagnostic, un programme de travaux peut étre envisager.

= refection canalisation entre regard 2 et 5 (170 m) soit élimination de 60 % des eaux parasites;
= réfection canalisation entre regard 2 et 8 (300 m) soit élimination de 40 % des eaux parasites.

l.e codt global pour les travaux ast estimé a 470 000 F HT.

@ Les eaux pluviales

Tous les organes de types gouttieres ou avaloirs doivent étre déconnectés.
De plus, toutes les casses localisées doivent étre réparées.

Le colt global pour les travaux est estimé a 100 000 F HT.

@ Total du scénario

Coit d'investissement Colt d’exploitation
F,HT
Eaux parasites de temps sec 470 000 -
Eaux parasites de temps de pluie 100 000 -
Station 4500 EH 3000000 187 500
Total 3 570 000 187 500

Le colit par EH est de 3 570 F HT pour population de poinie et de 15 130 F HT sur la
gopulation permanents.

Ce scenario propose un taux de raccordement de 98 %.

En tenant compte des subventions, ia part communal est de 2 155 000 FHY soit 9 135 F
HT/EH sur la population permanente et de 2 155 F HT/EH sur la population de pointe.

L'timpact sur e prix de 'eau est estimé & 1 168 F HT/an/abonné.
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VI.2.2 L'Assainissement autonome

H est proposé un coit globat pour la réhabilitation des 5 habitations qui resteraient en zone
drassainissement autonome.

Le colt global est estimé a 250 000 F HT. Il s'agit d'un colt estimatif qui ne prend pas en compte
les zones de granges.

VI3 Scénario 2

V1.3.1 L'Assainissement collectif

Dans ce projet, on envisage une unité de traitement commune au village de Génos, Germ,
Loudenvielle, Loudervielle et aux stations de Peyresourde et Val Louron {Figure §).

La station devra traiter une pollution de 11 000 EH et serait situé sur la parcelle contigue a celle o
se irouve la station actuelle de Génos-Loudenvielle.

La commune de Loudenvielle participera au coit d'investissement au prorata du nombre
d’equivalent habitant traité par la station soit 2.000 EH en pointe & moyen terme.

CoGt d'investissement Colit d'exploitation
i F.HT r. Hilan
Réhabilitation réseau 570 000 -
Station 2 520 000 160 000
Total 3 080 000 160 000

Le coit par EH est de 3 090 F HT pour population de poinie et de 13 100 F HT sur Ia
population permanente.

Ce scénario propose un faux de raccordement de 88%.

n tenant compte des subventions, la part communal est de 1 830 500 FHT soit 8 810 F
HT/EH sur la population permanente et de 1 830 F HT/EH sur la population de pointe.

Limpact sur le prix de P'eau est estimé a 1 808 F HT/anfabonné.

VI1.3.2 IL'Assainissemeant autonome
Idem scénario 1.
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V.4 Conclusion

Co0t brut Part communal Coit tmpaci sur le
d’investissement enF HT d’exploitation prix de Peau
en FHT en F HT/an | F HT/an/abonné

Scénarie 1 : zonage 3 570 000 2155 000 187 500 1168
actuel avec nouvelle
station pour Génos et
Loudenvielle
Scénaric 2 : zonage 3080 G600 1 830 500 160 000 1009

actuel avec stalion
« fond de vailée »

3.5

2,5

1,5

)

05 |ooroim

Comparaison des coiits d'investissement

Scénario 4

Scénario 2

;D,C,Dm, dinvestissement brut Part communat
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Comparaison des coiits d'exploitation

G0 o e e
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Scénario 1 Scénario 2

Comparaison de Fimpact des fravaux sur le prix de V'eau

1200
1150
1100
1050

1000

F HT/an/abonna

950

900
Scénario 1 Scénario 2

Pour la commune de Loudenvielle, les deux scénarios proposés consistent en une réfection du
réseau d'eaux usées et la mise en place d’'une nouvelle station. La deuxiéme solution qui consiste
a intégrer la commune de Loudenvielle au projet fond de vallée est la plus intéressante

&conomiguement.

Pour le reste de T'habitat, qui est composé essentiellement de granges, l'assainissement
autonome restera en vigueur.

T 2000
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Vi, LE SCHEMA DIRECTEUR D’ASSAINISSEMENT

Suite & la présentation des scénarios d'assainissement devant le comité de pilotage, un Schéma
Directeur d'Assainissement a été retenu. Ce zonage, approuvé par le Conseil Municipal, se
décompose de la maniére suivante (Figure 6) :

> Assainissement collectif: la zone actuelle desservie par le réseau soit le village et le
hameau d'Aranvielle;

> Assainissement Autonome : tous les autres secteurs de la commune, soit 5 habitations et les
zones de granges.

Vi1, Le zonage d’assainissement
Vil.1.1 La zone d’assainissement collectif

L.a commune a choisi de garder son zonage actuel. Le projet retenu est celui du scénario 2 soit le
projet « fonds de vallée » en Annexe 70,

La station devra traiter une pollution de 11 000 EH et serait situé sur la parceile contigu a celle ol
se trouve la station actuelle de Génos-Loudenvielle.

La commune de Loudenvielle participera au colt d'investissement au prorata du nombre
d'équivalent habitant traité par la station soit 2.000 EH en pointe & moyen terme.

Coit d'investissement Colit d'exploitation
F.HY F. HT/an
Rehabilitation réseau 570 000 -
Station 2 520 000 160 000
Total 3 030 000 160 000

Le colit par EH esi de 3 090 F HYT pour population de pointe et de 13 100 F M7 sur la
popuiation permanente.

Ce scénario propose un taux de raccordement de 98%.

£n tenant compte des subventions, la part communal est de 1 630 500 FHY soit 6 940 E
HT/EH sur la population permanente et de 1 630 F HT/EH sur Ia population de pointe.

Vil.1.2 La zone d'assainissement autonome

Il est proposé un coit giobal pour la réhabilitation des 5 habitations qui resteraient en zone
d’assainissement autonome.

Le colt global est estimé a 250 000 F HT.

Dans cette zone, il conviendra de donner aux habitations nouvelles ou a celles qui désirent
rehabiliter leur systeme les directives de construction en matiére (fiches en annexe ).

En ce qui concerne I'existant, les installations feront 'objet d'un contréle régulier et seront, si
necessaire, réhabilitées (voir chapitre Vill).
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V.2 Le phasage des travaux

Ce projet fait intervenir plusieurs communes. Le phasage des travaux doit tenir compte de celte
intercommunalite. Quoiqu'il en soit, la station devra étre réalisée en premier. En effet, le transfert
des effluents des communes concernées ne peut éire envisagé que si le traitement a I'exutoire
existe. Cependant, pour Loudenvielle, on peut envisager d'entreprendre les travaux de
réhabilitation sur le réseau en premiére tranche.

Le projet pourrait étre réalisé en deux tranches.

= année N ::réhabilitation réseau.
-2 année N + 2 : station « fonds de vallée ».

La répartition des co(ts est la suivante :

Coiit d'investissement Subvention de ot
brut PAgence de PEau et | d'investissement a la
enFHY du Conseil Général charge de la
en F HY commune en F HT

FT'ranche 1:.année N 570 000 199 500 370 500
Tranche 2 : année N 2520 000 1260 000 1260 000

+2

Total 3080 000 1 459 500 1 630 500

ViL3 Plus value sur le prix de Peau, suite aux travaux

Dans le chapitre suivant, nous allons effectué une simulation de la repercussion des travaux sur le
prix de 'eau pour le zonage retenu avec le principe qui est eévogué au chapitre VI1.1.3.

La simuiation tient compte des travaux d'investissements a la charge de la commune. Les travaux
sous domaine privé restent a la charge du riverain.

Dans le tableau suivant, Fincidence des travaux sur le prix de I'eau est calculée par tranche, De
plus, nous avons tenu compte de 'évolution des abonnés par tranche et des permis de construire.

Pour plus de détail se reporter & I’Annexe 7.

Annuite Dépense Nombre Surcolt sur le prix de
annuelie . B ,
d’abonné au Peau (moyenne sur 15
FHY FHT début des ans)
travaux
F HT/anlabonné
Tranche 1 36 179 36 179 200 115
Tranche 2 123 038 283 038 200 893

Le surco(t total a été estimeé a 1 008 £ MT/anfabonné.
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Vill. LA MSE EN PLACE D'UN SERVICE PUBLIC DE GESTION DE
L'ASSAINISSEMENT COLLECTIF ET NON COLLECTIF

La gestion de I'assainissement (Annexe 8) va devenir une obligation du fait des dispositions de
larticle 35 de la loi sur 'Eau du 3 janvier 1992. En effet, cet article oblige les communes a prendre
en charge (a I'échéance du 31/12/2005) :

- les dépenses relatives aux systémes d'assainissement collectif, notamment aux
stations d'épuration et a I'élimination des boues qu'elles produisent;

~ les dépenses de contrble des systémes d'assainissement non collectif les
collectivités pourront également, si elles le désirent, prendre en charge les dépenses
d'entretien;

- les services d'assainissement présentent, compte-tenu de leur nature et de leur
financement, un caractére industriel et commercial (la loi du 3 janvier 1992 I'a réaffirmé
dans son article 35). Les recettes et les dépenses de I'assainissement doivent &tre
integrées dans un budget annexe. Cependant, if existe des dérogations a la M49 pour
les coliectivités de moins de 3 000 habitants.

Trois_types d'organisation de service de conirdle et d'entretien pour Vassainissement
autoncme peuvent &tre retenus ;

@ delégation totale a un prestataire de service ou & une entreprise locale de vidange avec
passafion de contrat;

@ le contrble effectué par la collectivité (en régie) et I'entretien est confiée a un prestataire de
service;

@ le contrdle et I'entretien effectués par la commune avec création d'une regie communale ou
intercommunale.

Viii.1. L'assainissement collectif

Sur le zonage retenu, il existe un réseau de type séparalif d’'une longueur de 2 000 mi, deux
postes de refoulement et une station commune en fonds de vallée.

= e réseau : I'entretien consiste en un entretien des branchements tous les trois ans. . D'autre
part, il faut prévoir des visites de contrle assez réguliéres sur le réseau (au moins 2 fois par
an).

= Les statfons : cf au projet « fonds de vallée ». La commune participera aux frais d'exploitation
au prorata du nombre d'Equivalent Habitant traité.

= [ es collts :

L Désignation Coit estimé en F HT/an |
| Réseau B 27 500
- _ Station 160 000

TOTAL 187 500
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VL2 L'assainissement autonome
VIIL.2.1 Le principe

L'objectif de Fassainissement est de préserver la santé des populations et la salubrité de
I'environnement tout au long de la chafne de l'eau, de son prélévement a sa restitution au miliey
naturel.

L'assainissement non collectif doit donc &tre congu, implanté et entretenu de maniére a ne pas
presenter de risque : .

= de contamination des &tres vivants ;
= de pollution des eaux, notamment celles faisant I'objet d'usages particuliers (eau
d'alimentation, baignade, coquillage, etc...).

La [égislation en vigueur prévoit que :

= le particulier est responsable de la conception, de la réalisation et du bon
fonctionnement de Finstailation d’assainissement non collectif ;

= la commune élabore le zonage d'assainissement, exerce le contréle technique des
systémes d'assainissement non collectif, et peut éventuellement prendre en
charge l'entretien des ouvrages ;

= I'Etat intervient a trois niveaux : consell aux communes pour les contréles quelles
exercent, notamment en matiere de vérification préalable des projets collectifs
et/ou implantés dans un environnement sensible, dérogation aux dispositions
réglementaires et enfin participation a I'élaboration du zonage d'assainissement.

La commune doit instaurer son service public d’assainissement non collectif qui interviendra a
trois niveaux de verification.

M verification a la conception du projet

La verification s'opere sur la base des piéces administratives et techniques présentées par le
parliculier, pour s'assurer de ;

= de Fadéquation de la filiére proposée avec I'aptitude du sol,
= du respect des prescriptions techniques réglementaires,
= du bon emplacement de l'installation d’assainissement sur la parcelle.

@ vérification a la réceplion des travaux

La vérification intervient a I'achévement des travaux d'assainissement avant remblaiement, pour
constater :

< la conformité entre les informations remises au moment du projet et la réalisation
effective de linstallation,

<> I'exactitude de l'implantation,

> la bonne exécution des ouvrages,
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@ vérification du fonctionnement de finstallation.

La vérification s’exerce en cours d’exploitation du systéme autonome d’assainissement, pour
contréler de fagon périodigue :

= {e bon état de fonctionnement de linstallation,
= |'entretien des ouvrages, lorsqu'il n'est pas assuré par la commune,
= les pieces justificatives de vidange et d’entretien.

La commune devra faire face a deux types de situation :

@ assainissement non collectif lié & une procédure d’urbanisme c'est a dire
linstruction d'un permis de construire ou d'une déclaration de travaux:
Fautorisation administrative en matiére d’'urbanisme ne peut étre délivrée que si
le projet de travaux est conforme aux dispositions réglementaires définies en
matiéres d'assainissement (article L.421-3 du Code de FUrbanisme). Une
démarche de conirdle technique doit élre engagée par la commune, dont le
premier niveau de vérification s’exerce au stade de la procédure d'urbanisme.

@ assainissement non collectif dissocié d'une procédure d'urbanisme c’est a dire
les constructions existanies. L'exercice du contréle technique, vis-a-vis de
travaux d’assainissement exécutés pour des constructions existantes, peut
intervenir selon deux situations bien distinctes : soit par une demande
volontaire par laquelle le particulier formule une demande de réalisation ou de
rehabilifation de son assainissement & la commune, scit en I'absence de
demande (plainte, controle systématique) o la commune demande au
particulier de justifier de la conformité de son assainissement.

V2.2 La mise en place

= Le contrdle des permis de construire

l.e nombre de jour de travail se base sur le nombre de permis de construire annuel soit 1 par an.
Le temps imparti & l'instruction d’un dossier de ce type peut étre estimé a une journée par dossier
{de la conception a la réception).

Sur ce point, le nombre de jour de travail annuel est estimé a 1 sur les zones non desservies par
le réseau d'assainissement.
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> Le contréle de l'existant
La fréquence des visites dépend du type d’habitat (résidences secondaires ou principales) et de
{'age de l'installation.

Pour les residences principales, le contrle peut s'organiser en une visite tous les quatre ans pour

@ vérification du bon état des ouvrages, de leur ventilation et de leur accessibilité et, dans le
cas ot les filieres le prévoient, des dispositifs de dégraissage ;

@ vérification du bon écoulement des effluents jusqu'au dispositif d'épuration ;
@ vérification de 'accumulation normale des boues a l'ntérieur de Ia fosse toutes eaux :

@ vérification si rejet en milieu hydraulique superficiel. Un conirdle de Ia qualité des rejets
peut élre effectué (vérification MES et DBO5 sur un échantillon representatif de 2
heures).

Pour les résidences secondaires, la visite sera du méme type mais la fréquence est & déterminer
en fonction du nombre de jour d’'occupation de Phabitation.

Ces visites devront faire I'objet d'un compte rendu ol seront reportees toutes les informations
necessaires (nom du propriétaire, localisation et les observations de la visite).

Sur Loudenvielle, 5 logements sont assainis individueliement.

La durée d'une visite prend en moyenne deux heures par installation et on estime qu'en une
journée deux habitations peuvent tre visitées (on compte la rédaction du rapport de visite). Il faut
donc compter 2 jours tous les 4 ans sur la base d’une visite fous les quatre ans.

Il faut rajouter les visites de contrdle des installations futures situées dans les secteurs ol
I'assainissement autonome est préconisé.

Des contrdles occasionnels peuvent étre effectués en cas de nuisances constatées dans fe
voisinage {odeurs, rejets anormaux), le nombre de ces visites est difficile a déterminer (environ 20
% de son temps).

=+ La réhabilitation de Pexistant

La rehabilitation d’une instaliation existante est du ressort de la commune uniquement lorsque les
travaux visent a lutler contre une pollution ou que ces travaux sont indispensables pour le bon
exercice de sa mission de contréle {ou d'entretien).

La commune ne peut pas assurer la maitrise d'ouvrage d'une installation privée. En effet, un
programme de rehabilitation passe par des interventions en domaine privé. Par conséquent, le
particulier garde la maitrise d'ouvrage de son installation.

En tout état de cause, les travaux doivent étre déclarés « d'utilite publique » ou « urgent » par le
préfel apres enquéte publique.

Dans le cas d'un projet de réhabilitation, le particulier peut effectuer ces travaux par 'intermédiaire
d'organismes « relais » associalif habilité a recevoir des subventions publiques (PACT-ARIM,
APAVE, . etc). A cette condition, it pourra bénéficier des subventions de I'Agence de I'kau 3
hauteur de 60 % du montant TTC plafonné a environ 58 000 E.
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=> L'entretien (facultatif)

La réglementation prévoit une vidange tous les quatre ans dans le cas d'une fosse seplique ou
toutes eaux. Cependant, afin de prévenir tout probléme sanitaire, il semble que la fréquence
optimale soit de 3 ans. En faif, la fréquence des vidanges dépend du type de prétraitement

présent (voir tableau ci-dessous).

N'T'gge de prétraitement

Fréqhence des vidanges

Fosse seplique

5 ans

Bac separateur de graisse

6 mois avec curage

Fosse foutes eaux . - 4 ans
| Epuration biologique a boues activées 6 mois o
Epuration biologique a culture fixées & mois B

L'entretien qui correspond aux vidanges des installations devra faire l'objet d'un compte rendu qui
sera remis a l'occupant ou au propriétaire et a la collectivité dans le cas ot celle-ci ne le prendrait
pas en charge. Sur ce document, il sera inscrit au minimum les informations suivantes:

® nom ou raison sociale avec adresse,
@ ladresse de 'immeuble ol est située {'installation dont Ia vidange a été
réalisée,

@ la date de la vidange,

@ les caractéristiques, la nature et la quantité des matieres éliminées,

® le lieu ol les matieres de vidanges sont transportées en vue de leur élimination.
L.es volumes vidangés par an peuvent étre estimés & 3w
Un camion de vidange ayant une capacité d'environ 8 m® et pouvant effectuer 2 rotations par jour,

le volume maximum vidangé est de 12 m3lj. Le nombre de jour d'intervention est donc de 4 jour
tous les guaire ans.

La durée de vidange d'une fosse de 3 m* est d'environ deux heures. Les entreprises de vidange
facturent un forfait (ce codt tient compte du déplacement et de Facheminement des matiéres de
vidange vers les unités de traitement).

= L es colits

les colts ont été établis sur la base d'une personne a temps plein d'une qualification Bac + 2 et
sur un cott unitaire de vidange de 600 F HT/installation.

Pour la mise en place du service de contréle, il faut rajouter les frais de struciure et de
fonctionnement : véhicule, informatique, locaux, matériel de terrain, ...etc. Ces frais n'ont pas été
intégrés dans le calcul.

i Désignation Coiit estimé en F HT/an
Contréle 3 000
Entretien ) 6 000
TOTAL 3600
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IX. DESTINATION DES S0US PRODUITS

Dans le cas de la filiere d'assainissement choisie sur la commune de Loudenvielle, les sous
produits d'épuration proviennent du fonctionnement de Ia filiere de traitement qui est un ouvrage
intercommunal (cf « projet fonds de vallée »). A ces boues, il convient de rajouter celles provenant
de 'entretien des systémes d'assainissement autonome présents sur la commune. Il est essentiel
de s'occuper du devenir de ces sous produits afin qu'ils ne polluent pas en retour les eaux
superficielles et les eaux souterraines. C'est un point clef du bon fonctionnement de la station
d'epuration dans la mesure ol des pertes de boues, la plupart du temps liées & une masse de
boues trop importante maintenue dans le systéme, font perdre en une fois presque tout le
benéfice pour le milieu récepteur d'un traitement des eaux bien assuré pendant des mois.

Pour la commune de Loudervielle, les productions de matiéres de vidange sont les suivantes :
environ 3 m° tous les quatre ans les assainissements autonomes.

Pour ce qui est des décheis de dégrillage, des graisses et des huiles, leur élimination passe
par la mise en décharge contrdlée lorsque cela est possible, ou Fenfouissement sanitaire.

L’épandage des sables et des graisses est interdit.

Les matiéres de vidanges obtenues sont fermentescibles. Une stabilisation est indispensable
avant d’envisager toute filiére d'évacuation. En outre, elles présentent un faible siccité. De ce fait,
une valorisation agricole semble bien appropriée.

D'aprés Farticle 6 de Farrété du 6 mai 1996 fixant les prescriptions techniques applicables aux
systéemes d'assainissement non collectif, Iélimination des matiéres de vidange doit &tre
effeciuée conformément aux dispositions réglementaires, notamment celles préevues par les
plans departementaux pour la collecte et le traitement des matiéres de vidange.

A Fheure actuelle, le traitement le plus efficace pour les matiéres de vidange est le dépotage en
station d'épuration. L.es matiéres de vidange sont entreposées dans une fosse avant d'étre
admises en petite quantité et en période de faible activité dans I'unité de traitement. La fosse doit
étre bien dimensionnée afin d'éviter des temps de sejour trop long qui engendreraient des
nuisances olfactives. Les boues produites dans la station devront subir un fraitement et ensuite
étre évacuées comme décrit ci-aprés.

L'article 4 du décret 97-1122 du 8 décembre 1997 qui concerne les boues issues de siation
d’épuration, qualifie les boues de déchets et pose le principe de Pentiére responsabilité de
Vexploitant de la station d’épuration. Celui-ci précise aussi qu'une solution allernative
d’élimination ou de valorisation des boues doit étre prévue pour pallier tout empéchement
temporaire de se conformer aux dispositions de ce décret.

La fiabilité de I'évacuation des boues est régie principalement par leur destination finale. Si le
produit ne donne pas salisfaction a l'entité extérieure qut le stocke ou le valorise, it est naturel que
celle-ci soit amenée & refuser d'accepter plus longtemps les boues résiduaires. La filicre
d'eévacuation des boues doit d'abord étre homogéne. Elle doit permettre les diverses opérations :
stabilisation, épaississement, déshydratation éventuelle, stockage, reprise et épandage.
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»

Epandage

Il a dabord un interét environnemental : les boues ne peuvent étre épandues que si elles
présentent un intérét pour les sols ou pour la nutrition des cultures et des plantations.

Tout épandage est subordonné a une etude préalable réalisée par le producteur de boues. Cette
etude doit définir I'aptitude des sols a recevoir I'épandage, ainsi que son périmétre et les modalités
de réalisation, y compris les matériels et dispositifs nécessaires.

Compostage

Il existe un site de compostage sur la station d’épuration de Béziers gérée par la Lyonnaise des
Eaux. Pour le moment, celle-ci n‘accepte pas les boues en provenance d’autres stations
d’épuration.

Incinération
Ele se pratique soit seule, soit en mélange des ordures ménagéres. Ce n'est pas réellement une
solution ultime (traifement des résidus de combustion) et elle pose des problémes

environnementaux (élimination des cendres, toxicité des fumées).

Mise en décharge

Elle n'est guere satisfaisante sur le plan environnemental (pollution atmosphérique, production de
gaz a effet de serre.) De plus, I'abandon de la mise en décharge des déchets non ultimes est
prévue pour 2002,

Pour les collectivités locales, I'épandage est un mode de recyclage relativement gconomique. Le
co(it moyen de I'épandage est souvent estimé a 120 F/ tonne de matiére séche contre 250 F/ t
pour la mise en décharge contrélée et 700 F/ t pour 'incinération.

Voies alternatives

Epandage en fordt

Il ne peut se faire qu'aprés aulorisation spéciale donnée aprés avis du conseil départemental
d’hygiéne. Celte pratique souléve de nombreux problémes : risque liés a la fréquentation des
foréts, protection de la faune sauvage, pH acide.

Reconstitution

La reconstitution ou revégétalisation est plus intéressante. Elle permet de recycler des matiéres
organiques et de limiter les colts d’achat de compost végétal. Celte technique participe a la lutte
contre I'érosion et a la réhabilitation paysagére.

Dans le cas particulier de la vallée du Louron, les stations d'épuration pouvant recevoir des
matiéres de vidange sont assez éloignées. La solution consisterait 4 envisager une fosse de
dépotage sur la plus grande station de la vallée (projet de fonds de vallée regroupant Génos,
Loudenvielle, Loudervielle, Germ et les slations de Val Louron et Peyresourde). Cet ouvrage
pourrait étre dimensionné pour recevoir toutes les malieres de vidange de la vallée du Louron. Il
serail egalement installé un traitement des boues avec stabilisation et déshydration. Quand au
devenir final des boues, une réflexion doit étre menée sur 'épandage ou le compostage qui
semblent étre les deux solutions les mieux adaptées au cas de la vallée du Louron.
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X . CONCLUSION

L'objectif de cette etude est d'éfabiir, en application de l'article 35 de la loi sur 'eau 1992, un
schéma directeur d'assainissement.

L'étude des contraintes de I'habitat a conduit & définir un premier zonage d’assainissement avec

LS les zones ol un systéme d'assainissement collectif existe et doit faire I'chjet de
travaux : fe village de Loudenvielle ot le hameau d’Aranvigile :

BEO les zones ol 'assainissement autonome a la parcelle est possible : tous les
autres hameaux de la commune.

Dans un deuxieme temps, nous déterminer, & l'aide d'un certain nombre d'investigations de
terrain, la carte d'aptitude a I'épandage sur les zones non desservie par un réseau. Sur la
commune, trois types de filiéres adaptées aux contraintes géo-environnementales ont été définies

= fosse toutes eaux + épandages souterrain a faible profondeur ;
wfosse toutes eaux + épandages souterrain a faible profondeur en terrain pentu ;
= fosse toutes eaux + filtre 4 sable drainé avec rejet dans le milieu superficiel.

Afin de guider les élus dans le choix du schéma définitif, nous avons simulé deux scénarios
d'assainissement. Les cofits d'investissement liés a la réalisation des travaux d'assainissement
collectif pour la mise en place de ces différents scénarios sont récapitulés ci-dessous:

® Sceénario 1 @ 3,57 M F HT soit 2,155 M FHYT de part communal soit un impact sur
le prix de Veau de 1 168F HT/anfabonné ;

@ SBeénario 1: 3,09 M F HT soit 1,63 M FHY de part communal soit un impact sur le
prix de 'eau de 1 009 F HT/an/abonné.

Cing habitations garderaient un systéme d'assainissement autonome. Si la commune engage
un programme de réhabilliation de ces installations, les cofits sont estimé a 250 K F HT.

A Taide de ces éléments, ifa commune devia se prononcer sur son  zonage
d’assainissement.

%> Assainissement collectif : le village et le hameau d'Aranvielle avec une nouvelle unité de
traitement « fonds de vallée » ;

> Assainissement Autonomae : fous les auires secteurs de la commune
Pour la zone d'assainissement collectif, Ia solution consiste a raccorder le réseau existant & la

station intercommunal « fonds de vallée ». Ces travaux représentent un colit d’investissement
de 3,08 M FHT. En tenant compte des subventions, la part communal est de 2,155 M FHT.
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